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Tehtévanani oli suunnitella automaatiojarjestelmat -kurssin yksilotyona FbCad ja UseEditor —ohjelmia
kayttéen vesiprosessin suhdesaatd. Harjoitus oli vaikeustasoltaan haastava, eli hankalin annetuista
neljasta vaihtoehdoista.

Use Editorilla tehty valvomonéaytto on ladattu jarjestelma&n numerolla: 65.3.63
Harjoitustydn tiedostot I0ytyvat explorerin kansiosta: \ISTSSA\PAVA\, nimelld: VAH-xxx-X

Kaikki piirit ja valvomondyttd on tehty, ne ovat menneet tarkistuksista lapi muutaman pienen
bugikorjauksen jalkeen ja ladattu automaatiojarjestelméan onnistuneesti. Lopputestien yhteydessa
pystyin tyytyvdisend toteamaan etté jarjestelma toimi niin kuin sen oli tarkoituskin.

Ajanpuutteen ja ruuhkan vuoksi sdatimien virittdminen jai hieman vaiheeseen. Prosessi toimi
kohtalaisen hyvin saadon alkupumppaamisten jélkeen seuraavilla saatimen arvoilla: FIC: P=0.7, 1=260
ja FFIC: P=0.75, 1=90. Opettaja Seppo Rantapuska on todennut piirien ja séddon toiminnan systeemin
testaamisen yhteydessa.

Kohtasin muutamia ongelmia suhdesdétoa tehdessani. Osa ongelmista johtui ohjeista I0ytyneista pienista
ristiriidoista ja niista johtuneista tulkintavirheista. Edellisisté selvittiin kuitenkin kysymaéll& neuvoa. Osa
ongelmista olisi kyll&kin ratkennut vain lukemalla ohjetta tarkemmin, kuten esimerkiksi FV-1 venttiilin
ohjaus jolle ei ollut tehty omaa piirié - kuten ei pitdnytkaan tehdd, vaan sité ohjattiin suoraan FFIC-
piirilla.

P-2 pumppu ei suostunut millaén pyorimaén vaikka kaikki ndytti automaatiojarjestelmén kannalta
toimivan oikein. Hetken ihmeteltydmme vaihdoimme Sepon kanssa vesiprosessin alkuperaiset tiedostot
ja kokeilimme prosessin toimintaa niilla. Kaikki toimi oikein, joten vaihdoimme takaisin minun
tekemiini tiedostoihin, ja kas kummaa - pumppu alkoi py6ri&! Tamé johtuu labrainssin mukaan siitd, etta
jarjestelméan on jaanyt roikkumaan jokin vaaré arvo taajuusmuuttajalle menevassé tiedossa toisen
oppilaan tekeman harjoitustyon myota. Alkuperdisten tiedostojen palauttaminen Kirjoitti oikeat arvot
taajuusmuuttajalle, jonka jalkeen homma alkoi pumpun osalta toimia. Mik&li oma piirinikin olisi
alustanut taajuusmuuttajan alussa oikein (tdt4 ominaisuutta ei vaadittu ohjeessa), olisi télt4 ongelmalta
valtytty, mutta hyvé tietdd jatkossa téllainenkin asia.

Suhdes&adon laskentakaava oli lipsahtanut vaérinpdin, jolloin aiheutui nollalla jakamista ja tésté
vuorostaan erittdin hassuja laskentatuloksia. Tasta seurasi séddon pumppaamista ja vesiprosessi melkein
tasta syysta yskikin sisuskalunsa pihalle. Laskentakaavan muuttaminen toisinpéin sai suhdesaadon
toimimaan.

Kun edelliset ongelmat ratkesivat, ei ollutkaan jéljelld kuin sopivien sadtdparametrien etsiminen. Koska
kuitenkin monella muulla oppilaalla oli testaaminen alkuvaiheissa, jai omien parametrien viilaaminen
hieman vaiheeseen. Ei olisi voinut uskoa etta ndin yksinkertaisen suhdesaadon virittdminen on ndinkin
ty6lasté. Voisikin sanoa ettd vaikka virittdminen jai vaiheeseen, oli se tdmén harjoitusty6n vaikein osio.
Tata olisi ollut hyva harjoitella viela enemmén, mutta valitettavasti muille oppilaille oli annettava tilaa
omien systeemiensa testaamiseen.

Lukitusten toiminnan testasin harnd&dmaélla pintakytkintd - pumput menivét turvalukitukselle, eli
pysahtyivat — kuten niiden pitikin tehda.
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Name Package GP@2
pr :VAH-FFIC-1.F Execution 1000 ms EI A //{ 5\\
id id id
Order 20 2 P! p pt
ana -> REAL + ST
Name
pr:VAH-FFIC-1 br :VAH-FV-1.0
/ \ 15 calc 20 pid Profibus I/(i 4:5 10
pr:VAH-FI-1:av
: Control
\Virtausmittaus Fl-1 / @ ° me con [I:I c ontro
/ \ b spl conb S ¢:cb Feedback
pr:VAH-FI|-2:av _ N ) 5 : -
\Virtausmittaus FI-2 / o=b/a 100 ; sp pos Ohjaus 0-100%
sp3 spa
5pls tsp ©
cntrl pbout ma
mode=DELAY
£.5.0 Pl uds=UP fm
ssta=0
fc
0.,0.0 in cmode= 0
[priVAHP-2:1ins \ o]l fein Condir= 1
\Pumpun_tila / I> \%
t 2;622957 13:14 [c1303 Cus tomer Depar tment  JAMK Tag Loop name Page 1 /1
metso —— . = | STSSA VAH-FFIC-1
i Modification PAVA
automation |o7-15-19 17:36 |c1505




Name

pr:VAH-FI-1.F

Package GP@2

Execution 1000

ms
Order 20 am am
REAL + ST -> ana
Name
pr:VAH-FI1-1.1 pr:VAH-FI1-1
Profibus I/d 4 7 Q 1 am
Measurement :m O3 av
Virtausmittaus @-200 L/min hh
h
1
11
hyst= 1
Planner Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
. 07-10-23 14:21 1303
metso T 1ST55A Vat-F1-1
automation Modification
- N Q7-12-10 17:37 |c1303




Name

pr:VAH-FI-2.F

Package GP@2

Execution 1000 ms

Jd444
FEEE)

Order 20 am am
REAL + ST -> ana
Name
pr:VAH-FI1-2.1 pr:VAH-FI-2
Profibus I/d 4 :9 Q 1 am
Measurement :m O3 av
Virtausmittaus ©-120 L/min 110 hh
100 h
0.0 )
0.0 11
hyst= 1
Planner Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
- 07-10-23 14:21 1303
metso P ; = | STSSA VAH-F -2
automation Modification PAVA
N N Q7-12-10 17:38 |c1303




Name Package GPQ2

r:VAH-FIC-1.F " p N

P ¢ Execution 1000 ms = EEEE ﬂ
pid pid pid
Order 20 2
ana -> WORD
Name
pr: VAH-FIC-1 pr:VAH-FIC-1.0
/ \ 15 pid Profibus I/Ci 4 :3 10
pr:VAH-FI-1:av
: Control
\Virtausmittaus 0-200 L/miﬁ me con EFI < ontre
spl conb & Ij:cb Feedback
sp2 pos DNA scale | 0.0 - 100.0 %
sp3 spa DP scale 0 - 10000
oo ls isp e Pumpun P-1 s&ato, 0-50Hz
Pt cntrl pbout ma
mode=DELAY
0.5.8 pl  uds=UP fm
ssta=0
fc
0,0.0 ; de= 0@
fcin cmoae=
(pr VAH-P-1:1ins \ Jd 2 condir=1
\Pumpun tila / g I> i
Planner Customer Depar tment JAMK Tag Loop name Page 1 /1
metso 07-11-27 13:14 |c1303 ST5SA VAH-F 1Co1
automation Modification PAVA
B N Q7-12-10 17:39 |c1303




Name Package GP02
pr:VAH-HV-1.F Exocution 1000 ms
Order 20
/A = /A
bin bin mgv mgv mgv
0
bin -> BOOL
Name
pr:VAH-HV-1 pr :VAH-HV-1.0
Profibus 1/Q 4 : 2 :0.0
10 mgv :bv [ 15ccob CI
son on in ou M:c Control
mode=0

soff onb ¢ *:cb Feedback

pr:VAH-SS . - -

START/STOP —kytkin m Venttiili HV-1 ohjaus
a
ma
ton =5 s
toff=5 s
;;aggeé@ 13.07 1303 Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
metso e 15705 i
automation Modification
N N 07-12-10 17:40 |c1303




Name Package GP02
pr:VAH-HV-2.F Exocution 1000 ms
Order 20
= /A
mgv mgv mgv
0
bin -> BOOL
Name
pr:VAH-HV-2 pr :VAH-HV-2.0
10 mgv by Tr—F Profibus I/CI 452 0.
son on . in ou !:c Control
mode=0
/ \ soff onb ¢ *:cb Feedback
pr:VAH-SS . - -
\START—STOF’ nappi /- m Venttiili HV-2 ohjaus
a
ma
ton =5 s
toff=5 s
;;aggeé@ 13.07 1303 Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
metso ) - | STSSA VAH-HV-2
automation Modification PAVA
- - 07-12-10 17:40 |c1303




Name Package GP02
pr:VAH-HV-3.F Exocution 1000 ms
Order 20
= /A
mgv mgv mgv
0
bin -> BOOL
Name
pr:VAH-HV-3 pr :VAH-HV-3.0
Profibus 1/Q 4 : 2 :0.2
10 mgv :bv [ 15ccob CI
son on in 4 %u M:c Control
mode=
/ \ T soff onb ¢« *:cb Feedback
pr:VAH-SS o =~ s — :
\START—STOF’ “nappi /- » I> O m Venttiili HV-3 ohjaus
a
ma
ton =5 s
toff= 5 S
Planner Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
me.l.so 07-10-30 13:07 |c1303 | ST5SA VAH-HV-3
s Modification PAVA
automation |g7-15-19 17:41 |c1505




Name Package GP@2
pr:VAH-LZ.F Execution 1000 ms
Order 20
BYTE -> bin8
Name
pr:VAH-17.1
Profibus 1/Q 4 : 2
d :bit@ [ Tccob Lz-1
Measurement :m B in out L 4 DM :outl
:finl mode=0
tbitl Jccob Lz-2
Pt in ou Pl :out2
mode=0
:bit2 3ccob L7-3
in out Pl :out3
mode=0
> 20
AND-18hto
> 8( rand
»
Ll
2;622923 1210 1303 Customer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
metso —— = Ve SA VAH-LZ
automation Modification
- N Q7-12-10 17:41 [c1303




Name Package GP02
pr :VAH-P-1.F Execution 1000 ms EI A ﬂ
Ord 20 mtr mtr mtr
rder
i i ->
T 0.1145 in115 diss . __ ints WORD
- 20,1151 ‘ in2 pr:VAH—P—l.O
pr:VAH-P-1. | pr:VAH-P-1 by | Profibus 1/ 4:3 : 8
Profibus 1/q 4+ 3 : 8.4 10 mtr bse O:c Control
Measurement :m I Pt ins on ¢|:Cb Feedback
Kéyntitieto TaMu m onb-'d—l— 20 disb Pumpun P-1 ohjaus
a Y out inl"{g—
(pr:VAH-LZ .F:and N\ in2 1
.p‘_
\rajapintakytkimet / |—> 1 5 A me tn
» »l .
> \v foff ise
/pr:VAH—SS \ l—» 8 > 1 = 1143
\START-STOP -nappi / e bye
2
cur
pr:VAH-HS
Hataseis
444
bin bin
WORD -> ints
TH. pr : VAH-RPM
pr :VAH-RPM. | 5
am
Profibus 1/ 4 : 3 : 14 ’/LL\‘
Measurement :m 3 2_4, av am am
WORD -> ana
s pr : VAH-TAMU
pr:VAH-TAMU. | 20
am
dd444
Measurement :m 3 av am am
DNA scale | 0.0 - 100.0 %
DP scale 0 - 32767
t ;;agqeée 13.38 [c1303 Cus tomer Department JAMK Tag Loop name Page 1 /1
Y -ii- : c | ST5SA
> Ls VAH-P-1
me So Modification PAVA
automation |g7-15-1p 17:42_|c1505




Name Package GP02
pr:VAH-P-2.F Execution 1000 ml| | [= IR/
t t t
Order 20 > mtr mtr mtr
15 di ints -> WORD
BOOL -> bin REE-EN IV TR E

N 0,1151 5 pr:VAH-P-2.0

ame

pr:VAH-P-2. | pr :VAH-P-2 by | " Profibus 1/ 4 : 4
Profibus |/(1 4 : 4 :8.4 10 mtr bse I:I]:c Control
Measurement :m ins on ¢:cb Feedback
Kayntitieto TaMu m onb-d—l— 20 disb Pumpun P-2 ohjaus
/ \ a Y ou't in1re—2——

pr:VAH-LZ.F:and i 1

-——
\rajapintakytkimet / |—» 1 5 . ma in2
|- - .
> AV foff ise
(pr:VAH-SS \ —» & > ) 11
\START-STOP -nappi / e by=
| 24
cur
[pr :VAH-HS \
\Hétéseis /
oy 106 1538|1503 Cus tomer Depar tment  JAMK Tag Loop name | Poge 1 /1
metso — I STSSA VAH-P-2
automation Modification PAVA
- - 07-12-10 17:43 |c1303
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